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土壤污染防治技术课程标准

一、课程性质和任务

课程名称 土壤污染防治技术 课程编码 02040405

课程性质 专业核心课 课程类型 理论+实践

学分 3 总课时 48(28+20)

考核形式 考试 开设学期 第 4学期

前导课程

地质概论、岩石鉴定、构造地

质分析、基础化学、生态学基

础

后续课程
土壤污染防治技术实训、毕业设计、

毕业教育、顶岗实习等

（一）课程性质

本课程是环境地质工程专业（生态修复方向）的一门专业核心课程。是该专业学生

必须掌握的技能方法课。主要面向生态修复方向岗位群中土壤修复技术的工作。

（二）课程任务

本课程旨在培养学生掌握土壤污染修复常用技术方法类型、原理、适用条件、工作

内容、成果形式，掌握建设用地和农业用地基础知识、常用修复技术类型、原理、适用

条件、土壤修复报告编制，同时为学生后续课程的学习、顶岗实习和从事土壤修复工作

打下专业基础。

二、课程目标与要求

（一）课程总目标

1. 素质目标

（1）具备泥土精神、大地情怀、生态环保意识、家国情怀；

（2）具备爱护土地资源，保护自然环境的绿色价值观念；

（3）具备良好的职业道德和诚信品质；

（4）具备科学严谨实证精神和吃苦耐劳、精益求精工匠精神

2. 知识目标
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（1）掌握土壤的基本概念、性质、组成及功能，土壤肥力组成与特点等；

（2）熟悉土壤风化机制；

（3）掌握土壤污染来源、分类、特点，土壤污染物种类及其迁移转化特点等；

（4）掌握基本土壤污染基本修复技术原理、种类、适用条件，包括基本物理修复

技术、化学修复技术、生物修复技术、联合修复技术等；

（5）掌握建设用地重点地段重金属污染、有机污染等的修复方法；

（6）掌握农用地重点地段重金属污染、有机污染等的修复方法；

（7）掌握土壤修复工作的目的任务、方法、程序、工作内容、成果内容与表现形

式。

3. 能力目标

（1）能进行场地污染调查报告的识读与分析;

（2）能根据污染场地污染情形进行最佳可行修复技术的初步筛选;

（3）能进行常见修复工程参数核算;

（4）能进行建设用地修复方案编制;

（5）能进行农用地修复方案编制;

（6）能开展建设用地污染场地修复效果调查与评价;

（7）能开展农用地污染场地修复效果调查与评价。

（二）课程要求

要求学生理解土壤污染防治的基本知识，能够独立编制土壤污染修复工作方案，具

备一定的资料整理能力，能基本完成项目报告的编制，具有良好的工作素养及安全环保

意识，具有保密意识。
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三、课程结构与内容

（一）课程结构与内容

课程内容 教学目标 实

践

课

时

理

论

课

时

总

课

时

项目序

号
项目名称 知识目标 能力目标

素质目

标

项目一 土壤概述

1. 掌握土壤的基本概念、

2. 掌握土壤的成分及功能

等；

3.熟悉土壤肥力成分、特点

等；

4.熟悉土壤环境问题。

1.能观察、识别与土壤有

关的自然现象；

2.会结合实际情况分析

土壤的组成；

3.能识别常见土壤问题；

4.认识土壤对生物以及

人类生产生活的意

义。

具备泥

土精

神、大

地情

怀、生

态环保

意识、

家国情

怀，具

有吃苦

耐劳的

品质

2 2 4

项目二
土壤的形

成

1.掌握土壤形成发育过程；

2.掌握土壤成土因素；

3.熟悉典型土壤类型与分

布。

1.描述土壤颜色分层、

质地粗细和剖面结

构；

2.会解释特定区域土壤

特征；

3.能辩证评价人类活动

对土壤的双重影响。

2 2 4

项目三
土壤理

化性质

1.熟悉土壤质地、孔隙率、

结构等物理性质；

2.掌握土壤胶体概念、组

成、性质和作用；

3.熟悉土壤阳离子交换量

概念及其意义。

1.会观察土壤质地，计

算土壤孔隙率等；

2.能理解土壤胶体对土

壤肥力、缓解土壤污

染的重要意义；

3.会计算阳离子交换量

等。

3 3 6

项目四 土壤污染

1.掌握土壤污染、土壤自

净、土壤容量、土壤环境

质量等的概念；

2.熟悉土壤污染的特点，土

壤污染来源及其分类；

3.掌握常见土壤污染物种

类、性质、危害等；

4.熟悉土壤污染物迁移与

转化规律。

5.熟悉土壤评价标准与法

规

1.能分析土壤污染成因

及传播机制；

2.能识别主要土壤污染

物并进行危害分析；

3.能依据标准评价土壤

环境质量。

5 3 8
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课程内容 教学目标 实

践

课

时

理

论

课

时

总

课

时

项目序

号
项目名称 知识目标 能力目标

素质目

标

项目五
土壤修复

技术

1.掌握常见的物理化学修

复方法；

2.掌握常见的生物修复方

法；

3.掌握常见的联合修复方

法

4.掌握常见的工程措施

1. 能根据具体污染场

景筛选出合适的修

复技术；

2. 能初步进行土壤修

复方案设计。

6 4 10

项目六
建设用地

修复

1.掌握建设用地修复的常

见修复技术方法；

2.掌握建设用地修复的目

的、任务、要求、基本程

序、内容等；

3.掌握建设用地修复方案

编制要求、方法、内容等；

4.掌握建设用地修复效果

评价方法。

1.能根据污染类型（重

金属/有机物）、浓度、

综合成本、周期、生

态风险等因素选择最

优技术组合；

2.会结合实际编制建设

用地修复方案；

3.会进行建设用地修复

效果评价。

具有爱

护土地

资源、

具有防

治土壤

污染，

绿色开

发利用

资源观

念。

5 3 8

项目七 农用地

修复

1.掌握农用地修复的常见修

复技术方法；

2.掌握农用地修复的目的、

任务、要求、基本程序、

内容等；

3.掌握农用地修复方案编制

要求、方法、内容等；

5.掌握农用地修复效果评价

方法。

1.能根据污染类型（重金

属/有机物）、浓度、

综合成本、周期、生

态风险等因素选择最

优技术组合；

2.会结合实际编制农用

地修复方案；

3.会进行农用地修复效

果评价。

具有科

学实证

精神、

具有防

治地农

用地污

染，保

护农用

地资源

观念。

5 3 8
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四、课程实施与保障

（一）教学团队

1. 课程负责人

课程负责人应具有较全面的土壤污染防治知识和3年以上的土壤修复生产实践经验，具有

丰富的教学经验，掌握一定的信息技术，能熟练使用教学平台、开发各种教学资源，在本领

域有一定影响，是具有中级以上职称的教师。

2. 课程团队结构与规模

课程教学团队中的所有教师均具有硕士以上学历，其中具有讲师或工程师以上职称占

30%；年龄结构合理，40岁以下青年教师占教师总数的50%以上；其中硕士生比例大于80%。

3. 教师专业背景与能力要求

专任教师：环境类专业硕士以上学历毕业，从事土壤污染修复生产与教学工作二年以上，

有中级以上技术职称，掌握高职教育规律，有一定的教学经验与教学方法。

兼职教师：环境类专业本科以上学历毕业，从事土壤污染修复生产实际工作1年以上或2

年以上高职教学经历，有较好的语言表达能力和实际动手能力。对本专业人才培养目标、规

格、课程教学要求较清晰的认识，能够按照教学计划要求完成专业理论与实践课程教学。

（二）教学设施

1. 校内实训场

类型 实训场景 主要实训项目（主要功能） 主要设备 工位数

水工环地质情境教

学工场
现场

渗水试验、勘察编录、采取原

状土样、地下水位测量、钻孔

定点放样、标准贯入试验、动

力初探试验等岩土工程勘察实

训

1000m2，千米钻机和金

刚石钻机平台、2 台百

米工程钻机

50

环境地质工作室 室内
土壤污染调查、土壤污染物分

析评价

环境污染物智能监测

设备、环境污染物监测

系统

50

2. 校外实训场

序号 基地名称 主要实训项目（主要功能） 接纳人数

1 西施生态实训基地 西施生态土壤污染修复实训 50
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（三）教学资源

1. 教材

理论课程教材：张辉主编，《环境土壤学》，化学工业出版社，2018年10月出版。

2. 参考教材与技术规范

[1] 洪坚平等主编，《土壤污染与防治》，中国农业出版社，2015年 7月出版，ISBN：

9787109154001；

[2] 《建设用地土壤修复技术导则》（HJ 25.4—2019）；

[3] 《污染地块风险管控与土壤修复效果评估技术导则》（HJ 25.4—2019）；

3. 课程教学资源

应有多媒体课件、视频录像、微课、项目成果案例、数字化资源（包括职教云网络课堂、

MOOC、教学资源库等）进行教学，课程内容碎片化分解重构，每一个碎片化课程内容均有

多媒体课件与教案。数字化资源及网址见下表。

序号 数字化资源名称 相关网址

1 MOOC，北京林业大学《土壤

污染控制工程》

https://www.icourse163.org/course/BFU-1206306809?fro

m=searchPage&outVendor=zw_mooc_pcssjg_

2 MOOC，中国矿业大学《土壤

污染控制》
https://www.icourse163.org/course/CUMTB-1464126167?from=s
earchPage&outVendor=zw_mooc_pcssjg_

（四）质量改进

二级学院每学期会组织教学委员会对课程标准、授课实施计划、实训指导书等课程实施

的指导文件进行评审和督查；学校教务处、督导处对教案、PPT、试题库、微课等课程资源

以及课堂的教学组织与实施、实训条件等组织监控和检查；通过学生和老师评教以及对企业

的调研，将毕业生对教学工作的满意程度和用人单位对学生专业能力的满意度等反馈给教学

管理部门和授课教师。

序

号
教学设施 数量 基本要求 备注

1 多媒体教室 1间 具备多媒体电脑、音响、Office软件、互联网

2 实训室 50台套/1间 均应安装CAD、GIS、理正系列及其他专业软件
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3
水文地质情景模拟

实验室
1间

能进行潜水平面渗流实验、潜水模拟演示实

验

4 实训基地 2-4处 设立雨量计、滑坡监测站等监测设施

五、课程考核与评价

（一）评价方式

课程评价方式为考试，课程成绩由形成性考核40%和终结性考核60%组成，课程成绩以

分数形式表现（详见下表）。

评价方式 项目 评价内容 权重 总比例 总评

形成性考核

项目考核

项目一：土壤概述 2%

20%

100%

项目二：土壤形成 2%

项目三：土壤理化性质 3%

项目四：土壤污染 3%

项目五：土壤修复技术 4%

项目六：建设用地修复 3%

项目七：农用地修复 3%

学习过程

出勤情况 6%

20%课堂表现 4%

作业情况 10%

终结性考核 综合测试 综合知识考核 60% 60%

（二）考核内容

1. 项目考核标准（列表说明）

项目考核名称 赋分 总评
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内容占 40 % 内容占 40% 内容占 20%

项目一：土壤概述
土壤概念、组成性质

及功能。
土壤问题 土壤肥力 100%

项目二：土壤形成 土壤形成发育过程 五大成土因素 土壤类型及分布 100%

项目三：土壤理化性质
土壤质地、孔隙率、

结构

土壤胶体概念、结构、性

质功能

土壤阳离子交换

量
100%

项目四：土壤污染

土壤污染特点、来源、

分类；主要污染物种

类、性质、危害机制

及途径

污染物迁移、转化机制，

土壤污染评价标准。

土壤污染、容量、

土壤环境质量、

土壤自净等概

念。

100%

项目五：土壤修复技术 土壤物理化学修复
土壤生物修复，工程措施

等
土壤修复概念等 100%

项目六：建设用地修复
建设用地修复的常见

修复技术方法；

建设用地修复的目的、任

务、要求、基本程序、内

容等；

建设用地修复方案编制

要求、方法、内容等

建设用地修复效

果评价方法。
100%

项目七：农用地修复
农用地修复的常见修

复技术方法；

农用地修复的目的、任

务、要求、基本程序、内

容等；

农用地修复方案编制要

求、方法、内容等

农用地修复效果

评价方法。
100%

2. 学习过程成绩考核标准

考核内容

总评

出勤情况 30% 课堂表现 20% 作业情况 50%

满勤计 50分，每缺课 1

次扣 5分；迟到早退每次

扣 2分，扣完为止；无故

旷课五次取消考试资格

自主回答/提问 3次，每次回

答/提问情况按 5,4,3,2，1分

计分，未参与计 0分。

线上线下合计累计完成 6-8

次作业，作业质量情况累计按

40分、30分、20分、10分、

5分、0分计算。

100%

3. 综合测试考核标准

考核内容 权重% 总分

项目一：土壤概述 10% 100%



9

项目二：土壤形成 10%

项目三：土壤理化性质 15%

项目四：土壤污染 15%

项目五：土壤修复技术 20%

项目六：建设用地修复 15%

项目七：农用地修复 15%

（三）评分等级

评分等级以百分制为标准。

六、课程进程与安排

项目序号 项目名称
教学进程

（节次）

教学安排

教学载体 教学手段 教学方法

项目一 土壤概述 1-4
多媒体课件、

真实及仿真项

目案例

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

上教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法等

项目二 土壤的形成 5-8
多媒体课件、

真实及仿真项

目案例

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

下教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法、任务驱动

法、小组合作

学习法

项目三 土壤理化性质 9-14

多媒体课件、

真实及仿真项

目案例、水实

验仪器

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

下教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法、任务驱动

法、小组合作

学习法

项目四 土壤污染 15-22
多媒体课件、

真实及仿真项

目案例

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

下教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法

项目五 土壤修复技术 23-32
多媒体课件、

真实及仿真项

目案例

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

上教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法、任务驱动

法
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项目序号 项目名称
教学进程

（节次）

教学安排

教学载体 教学手段 教学方法

项目六 建设用地修复 33-40
多媒体课件、

真实及仿真项

目案例

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

上教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法、小组合作

学习法

项目七 农用地修复 41-48
多媒体课件、

真实及仿真项

目案例

多媒体、

线上与线下教

学相结合，线

上教学为主

讲授法、讨论

法、案例教学

法、小组合作

学习法
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